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	材料力学立卷夹钳计算报告
	第二组      组长：郑天林
	组员：刘思语  韦黄贵月  李佳鹏  郝宇博  王梓名
	一、项目基本工况说明
	我们组分配到的工况是额定起吊重量为44吨的钢卷。根据题目要求，钢卷外径约为 2091.6mm，内径为
	二、计算报告 
	课题一：钢卷基本参数与机构静力学分析 
	针对实际工作状态，我们先将机构简化成平面连杆机构来进行受力分析。经过几何尺寸推导，AB杆、BC杆和C
	工程建议与改进： 实际吊运过程中，环境潮湿或有油污会使摩擦系数显著下降，单纯依靠干燥环境下的0.3摩
	课题二：吊装臂强度校核与B、C点销轴尺寸设计 
	在完成静力学受力计算后，我们紧接着进行了吊装臂（CD杆）和主要铰接销轴的设计。对于CD杆，把它近似看
	。 
	工程建议与改进： 销轴的设计只看剪切强度其实不够。像B、C点销轴孔壁的挤压应力往往很大，建议在设计图
	课题三：外钳臂的内力图绘制与危险截面 
	基于前面的外钳臂受力，我们沿杆件轴线做了内力图分析。在重力载荷施加方式上，我们对比了两种方案：一种是
	工程建议与改进： 实际的外钳臂绝不是平直的杆件，在B点形成120°拐角时，它的内拐角处极易产生极大的
	课题四：外钳臂的强度校核与失效分析 
	上一部分找出了B点的弯矩最大，接下来我们详细核算了该截面的强度。原设计方案中，B截面为一个600mm
	工程建议与改进： 这个结果说明，这种等截面、宽高比为 1:8 的厚板设计在承受大弯矩时效率极低。首先
	课题五：吊装动载及意外冲击分析 
	除了静载，实际吊装中还有动载。我们利用动静法分析了开始提升时允许的最大加速度。经受力推导，只要杆件不
	工程建议与改进： 从动载分析的挠度计算结果来看，在44吨钢卷坠落冲击的极端工况下，原设计方案中货板中
	课题六：外钳臂的等强度优化与减重计算 
	基于前面内力图得出B点最大弯矩129.24t·m（计算中基准弯矩取560kN·m，AB段等效弯矩19
	工程建议与改进： 虽然理论变截面计算很漂亮，但直接加工成350mm和170mm的巨大落差，会在过渡区
	三、总结
	综合以上分析，外钳臂原始等截面设计存在严重强度隐患，B点合成应力高达877.8MPa，远超Q235钢

